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Abstract of DE41 32025 

The device is used to deflect optical radiation and 
consists of at least one prism. The prism has at least 
one reflective, surface and can rotate about an axis. To 
permit high revolution speeds, the deflection device 
consists of at least two prisms which have a 
substantially symmetrical mass distribution in relation 
to the axis of rotation. 
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@ Uchtstrahl-Ablenkvorrichtung 



Die Vorrichtung dient zur Ablenkung von optischer Strah- 
lung und ist aus mindestens einem Prisma ausgebildet. Das 
Prisma ist mit mindestens einer Reflexionsflache versehen 
und bezuglich einer Rotationsachse drehbeweglich gelagert. 
Zur Ermoglichung von hohen Drehzahlen ist die Ablenkungs- 
einrichtung aus mindestens zwei Prismen ausgebildet, die 
bezuglich der Rotationsachse eine im wesentlichen symme- 
trische Massenverteilung aufweisen. 



in 

8 

CM 
CO 



Ul 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02. 93 308 013/206 



8/54 



DE 41 32 

l 

Bescfareibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Repro- 
duktionstechnik und betrifft eine Vorrichtung zur Ab- 
lenkung einer optischen Strahiung, die aus mindestens 
einem Prisma mit mindestens einer Reflexionsflache be- 
stent, welche bezuglich einer Rotationsachse drehbar 
gelagert ist 

Lichtstrahl-Ablenkvorrichtungen finden beispielswei- 
se in Abtastorganen von Vorlagen-Abtastgeraten oder 
in Aufzeichnungsorganen von Aufzeichnungsgeraten 
Anwendung. 

Bei einem Vorlagen-Abtastgerat, auch Eingabe-Scan- 
ner genannt, wird ein in einem Abtastorgan erzeugter 
Lichtstrahl punkt- und zeilenweise uber eine abzuta- 
stende Vorlage gefuhrt, und das von der Vorlage reflek- 
tierte oder durchgelassene Abtastlicht in einem opto- 
elektronischen Wandler in ein Bildsignal umgewandelt 
Bei einem Aufzeichnungsgerat, auch Recorder, Belich- 
ter oder Ausgabe-Scanner genannt, wird der in einem 
Aufzeichnungsorgan gewonnene Lichtstrahl zur Auf- 
zeichnung von Information von einem Bildsignal inten- 
sitatsmoduliert und punkt- und zeilenweise iiber ein 
lichtempfindliches Aufzeichnungsmaterial gefuhrt 

Im Falle eines Flachbett-Gerates ist die Halterung fur 
die Vorlage bzw. das Aufzeichnungsmaterial eine ebene 
Flache, uber die der Lichtstrahl punkt- und zeilenweise 
gefuhrt wird, und die sich relativ zum Abtastorgan bzw. 
Aufzeichnungsorgan bewegt. 

Im Falle eines Innentrommel-Gerates ist die Halte- 
rung fur die Vorlage bzw. fur das Aufzeichnungsmateri- 
al als stationare Halbschale oder Mulde ausgebildet 
Das Abtastorgan bzw. Aufzeichnungsorgan bewegt sich 
parallel zur Langsachse der Halbschale, und der Licht- 
strahl wird senkrecht zur Langsachse radial uber die 
Vorlage bzw. das Aufzeichnungsmaterial in der Halb- 
schale gefuhrt 

Eine Lichtstrahl- A blenkvorrichtung mit einem Pris- 
ma ist aus der DE-C-39 18 075 bekannt Ein einfal lender 
Lichtstrahl wird hier zunachst uber eine Lichteintritts- 
flache in das Prisma hineingeleitet und an einer Aus- 
trittsflache einwarts reflektiert. An einer weiteren Be- 
grenzungsflache erfolgt eine nochmalige Reflexion und 
bei Austria des Lichtstrahls aus dem Prisma wird dieser 
gebrochen. Das Prisma weist bezuglich der Rotations- 
achse eine unsymmetrische Massenverteilung auf. Auf- 
grund der durch die unsymmetrische Massenverteilung 
bedingte Fliehkrafte kann diese Lichtstrahl-Ablenkvor- 
richtung nur in einem begrenzten Drehzahlbereich be- 
trieben werden. Aufgrund einer bezuglich der Dreh- 
achse unsymmetrischen Formgebung treten dariiber 
hinaus bei hoheren Drehzahlen erhebliche Luftturbu- 
lenzen auf, die eine Geriuschbildung zur Folge haben. 

Eine andere Lichtstrahl-Ablenkvorrichtung, die im 
wesentlichen aus einem Prisma besteht, ist aus der US- 
A-48 78 720 bekannL Auch dort weist das Prisma eine 
ungunstige Formgebung sowie Massenverteilung auf, 
die zu erheblichen unsymmetrischen Ftiehkraften sowie 
zu einer Gerauschbildung fuhrt 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt da- 
her die Aufgabe zugrunde. eine Vorrichtung zur Ablen- 
kung einer optischen Strahiung so zu verbessern, daB sie 
mit hohen Drehzahlen betrieben werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen angegebeit Die Erfindung wird im folgenden 
anhandderFig. 1 bis 6 naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir eine Lichtstrahl- 
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Ablenkvorrichtung mit drei Prismen, 

Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine 
Lichtstrahl-Ablenkvorrichtung mit zwei Prismen, 
Fig. 3 eine Variante der Lichtstrahl-Ablenkvorrich- 
5 tung nach Fig. 1 mit bezuglich der Lichteintritts-Rich- 
tung geanderter Zuordnung von Reflexionsflache und 
Spiegelflache, 

Fig. 4 eine alternative AusfQhrungsform der Licht- 
strahl-Ablenkvorrichtung nach Fig. 3, 
to Fig. 5 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel fiir eine Licht- 
strahl-Ablenkvorrichtung und 

Fig. 6 ein weiteres AusfOhrungsbeispiel fur eine 
Lichtstrahl-Ablenkvorrichtung. 
Fig. 1 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel fur eine Licht- 
15 strahl- Ablenkvorrichtung mit drei Prismen. Die Licht- 
strahl-Ablenkvorrichtung besteht im wesentlichen aus 
einem EinlaB- Prisma (1) und einem AuslaB-Prisma (2). 
Zwischen den einander zugewandten Begrenzungsfla- 
chen von EinlaB- Prisma (1) und AuslaB-Prisma (2) befin- 
20 det sich eine Reflexionsschicht (3) mit winkelabhangigen 
Reflexionseigenschaften. Das EinlaB-Prisma (t) weist 
auBerdem eine Spiegelflache (4) und eine Eintrittsflache 
(5) auf, die im AusfOhrungsbeispiel senkrecht zu einer 
Lichteintritts-Richtung (6) ausgerichtet ist Das AuslaB- 
25 Prisma (2) hat eine Austrittsflache (7), die senkrecht zu 
einer Lichtaustritts-Richtung (8) liegt Die Reflexions- 
schicht (3) schlieBt mit der Eintrittsflache (5) einen Win- 
kel (9) von etwa 45° bis 60 c , vorzugsweise von etwa 50°, 
ein. Die Spiegelflache (4) ist gegeniiber der Lichtein- 
30 tritts-Richtung (6) urn einen Winkel (10) geneigt, der im 
wesentlichen der Differenz des Winkels (9) zu 45° ent- 
spricht Bei dieser Anordnung wird eine Orientierung 
der Lichteintritts-Richtung (6) zur Lichtaustritts-Rich- 
tung (8) von nahezu 90° erreicht 
35 Bei gleichen Materialen der Prismen (1, 2) ist die Re- 
flexionsflache (3) eine aus mehreren elektrischen 
Schichten bestehende Mehrfachschicht Alternativ kann 
die Reflexionsflache (3) als Luftspalt oder als Schicht mit 
niedrigem Brechungsindex ausgebildet sein. Je nach 
40 Einfallswinkel einer Lichtstrahlung (11) auf die Refle- 
xionsschicht (3) wird die Lichtstrahlung (11) entweder 
reflektiert oder transmittiert 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der Einfalls- 
winkel der durch die Eintrittsflache (5) des EinlaB- Pris- 
45 mas (1) einfallende Lichtstrahlung (11) bezuglich der 
Reflexionsflache (3) so gew&hlt, daB die Lichtstrahlung 
(1 1) zunachst an der Reflexionsflache (3) in Richtung auf 
die Spiegelflache (4) reflektiert wird. Die von der Spie- 
gelflache (4) zurOckgeworfene Lichtstrahlung (11) fallt 
so dann unter einen solchen Einfallswinkel auf die Refle- 
xionsflache (3), daB die Lichtstrahlung (11) von der Re- 
flexionsflache (3) durchgelassen und durch die Austritts- 
flache (7) des AuslaB-Prismas (2) wieder aus der Licht- 
strahl-Ablenkvorrichtung austritt Auf diese Weise kon- 
55 nen geringe Durchlaufwege der Lichtstrahlung (11) 
durch die Lichtstrahl-Ablenkvorrichtung gewahrleistet 
werden 

Eine bezuglich einer Rotationsachse (12) im wesentli- 
chen symmetrische Masseverteilung wird durch ein 
60 Ausgleichs-Prisma (13) realisiert, das im Bereich der 
Spiegelflache (4) angeordnet ist und gemeinsam mit 
dem EinlaB-Prisma (1) und dem AuslaB-Prisma (2) eine 
im wesentlichen quaderformige Lichstrahl-Ablenkvor- 
richtung (14) bildet Insbesondere ist daran gedacht, das 
65 EinlaB-Prisma (11), das AuslaB-Prisma (2) sowie das 
Ausgleichs-Prisma (13) als Dreikant- Prismen auszubil- 
den, die miteinander verklebt sind Zur Vermeidung von 
Verspannungen, die aus einer groBflachigen Verkle- 
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bung resultieren kdnnten, ist insbesondere an eine 
punktweise Verklebung gedacht 

Die symmetrische Massenverteilung ermoglicht es, 
die Lichtstrahl-Ablenkvorrichtung mit einer hohen 
Drehzahl rotieren zu lassen, ohne dafi die dabei auftre- 
tenden dynamischen Belastungen zu einer Zerstorung 
fiihren. Es werden insbesondere auch Schwingungen 
und Schwebungen vermieden, die aus Resonanzeff ekten 
resultieren. Bei Ausbildung der Lichtstrahl-Ablenkvor- 
richtung, die sowohl eine beziiglich der Rotationsachse 
symmetrische Massenverteilung als auch eine weitge- 
hend symmetrische Gestaltung aufweist, ist es daruber 
hinaus mdglich, auftretende Luftturbulenzen zu redu- 
zieren und hierdurch sowohl eine Gerauschbildung zu 
vermeiden als auch Laufunruhen, die aus Luf tbewegun- 
gen resultieren, herabzusetzen. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Licht- 
strahl-Ablenkvorrichtung mit einem EinlaB-Prisma (1) 
und einem AuslaB-Prisma (2), bei der, im Gegensatz zu 
der Vorrichtung in Fig. 1, das Ausgleichs- Prisma (13) 
weggetassen ist Zur Schaffung einer beziiglich der Ro- 
tationsachse (12) symmet risen en Massenverteilung ist 
das AuslaB-Prisma (2) so geformt, daB es das EinlaB- 
Prisma (1) zu einem symmetrischen Korper erganzt Da- 
bei liegt die Austrittsflache (7) nicht mehr senkrecht zur 
Lichtaustritts-Richtung (8), sondern hat eine gewisse 
Neigung. Es wird daruber hinaus die Anzahl der mitein- 
ander zu verbindenden Teile reduziert sowie die Dyna- 
mik der Lichtstrahl- Vorrichtung durch eine geringere 
Masse verbessert 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine 
Lichtstrahl-Ablenkvorrichtung, bei der der Einfallswin- 
kel der durch die Eintrittsflache (5) des EinlaB- Prismas 

(I) eintretende Lichtstrahlung (11) beziiglich der Refle- 
xionsflache (3) durch die geometrische Anordnung der 
Komponenten so gewahlt ist, daB die Lichtstrahlung 

(II) zunachst durch die Reflexionsflache (3) hindurchge- 
lassen wird und auf die Spiegelflache (4) fallt Die von 
der Spiegelflache (4) zuruckgeworfene Lichtstrahlung 
(11) fallt dann unter einem solchen Einfallswinkel erneut 
auf die Reflexionsflache (3), daB die Lichtstrahlung (11) 
nunmehr reflektiert und zur Austrittsflache (7) gelenkt 
wird. 

Fig. 4 zeigt ein gegenuber der Fig. 3 geandertes Aus- 
fuhrungsbeispiel fur eine Lichtstrahl-Ablenkvorrich- 
tung, bei der durch die geanderte geometrische Anord- 
nung der Komponenten und durch die geanderte Aus- 
bildung der Reflexionsflache (3) ais dielektrische Schicht 
eine Umkehrung der Reflexionseigenschaften erreicht 
wird. 

Die Spiegelflache (4) kann beispielsweise als eine me- 
tallische Redampfung des EinlaB- Prismas (1) realisiert 
sein. Es ist aber auch mdglich, beispielsweise eine Aus- 
bildung als dielektrische Schicht vorzusehen oder eine 
Mehrschichtausbildung zu realisieren. Die Prismen (1,2, 
13) konnen aus unterschiedlichen Materialien bestehen. 
Eine Materialauswahl erfolgt in zweckmaBiger Weise in 
Abhangigkeit von der Wellenlange der abzulenkenden 
optischen Strahlung. Neben einer Ausbildung aus Glas 
ist es beispielsweise mdglich, fur Infrarot-Anwendungen 
Germanium-Prismen zu verwenden Grundsatzlich ist 
auch die Verwendung von transparenten Kunststoffen 
mdglich. Das Ausgleichs-Prisma (13) kann auch aus ei- 
nem nichttransparenten Material realisiert werden- Ins- 
besondere ist es jedoch zweckmaBig, das Ausgleichs- 
Prisma (13) aus einem Materia! herzustellen, das im we- 
sentlichen ahnliche thermische Ausdehnungseigen- 
schaften wie die Prismen (1,2) aufweist 



In den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 bis 4 wurde 
von der Winkelabhangigkeit der Reflexionseigenschaf- 
ten (3) Gebrauch gemacht In den Ausfuhrungsbeispie- 
len der Fig. 5 und 6 wird die Abhangigkeit der Refle- 
5 xionseigenschaften der Reflexionsflache (3) von der Po- 
larisationsrichtung der Lichtstrahlung ausgenutzt 

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Licht- 
strahl-Ablenkvorrichtung, die ebenfalls aus einem Ein- 
laB-Prisma (1) mit einer Eintrittsflache (5) und einem 

to AuslaB-Prisma (2) mit einer Austrittsflache (7) besteht 
Im Bereich der aneinanderstoBenden Grenzflachen der 
Prismen (1, 2) ist wiederum eine Reflexionsflache (3) 
angeordnet die als dielektrische Mehrfachschicht mit 
von der Polarisationsrichtung der einfallenden Licht- 

15 strahlung abhangigen Reflexionseigenschaften ausge- 
bildet ist An der senkrecht zur Eintrittsflache (5) verlau- 
fenden Flache des EinlaB- Prismas (1) ist in Reihe ge- 
schaltet ein Polarisationsdreher (15) und ein Spiegel (16) 
angeordnet 

20 Die durch die Eintrittsflache (5) des EinlaB-Prismas (1) 
einfallende Lichtstrahlung (11) ist in einer bestimmten 
Polarisationsebene linear polarisiert und wird an der 
Reflexionsflache (3) in Richtung auf den Polarisations- 
dreher (15) reflektiert Die linear polarisierte Lichtstrah- 

25 lung (11) durchlauft den Polarisationsdreher (15), wird 
an der Spiegelflache (16) reflekuert und durchlauft dann 
den Polarisationsdreher (15) ein zweites Mai, wodurch 
die Polarisationsrichtung der linear polarisierten Licht- 
strahlung (11) gegenuber der ursprunglichen Polarisa- 

30 tionsrichtung um 90° gedreht wird Nach der Drehung 
der Polarisationsrichtung wird die linear polarisierte 
Lichtstrahlung (11) jetzt von der Reflexionsflache (3) 
transmittiert und verlaBt die Lichtstrahl-Ablenkvorrich- 
tung durch die Austrittsflache (7) des AuslaB- Prismas 

35 (2)1 

Beim Drehen der Lichtstrahl-Ablenkvorrichtung um 
die Rotationsachse (12) muB dafur gesorgt werden, daB 
der Winkel zwischen der ursprunglichen Polarisations- 
ebene der einfallenden Lichtstrahlung (11) und der Ein- 

40 fallsebene der Reflexionsflache (3) unabhangig vom je- 
weiligen Drehwinkel der Prismen (1, 2) erhalten bleibt, 
indem die Polarisationsebene mitgedreht wird. In Fig. 5 
ist eine mogliche Vorrichtung zur Polarisationsdrehung 
dargestellt Eine Lichtquelle (17) erzeugt eine linear po- 

45 larisierte Lichtstrahlung (\\\ Grundsatzlich kann auch 
jede andere Lichtquelle, die eine nicht polarisierte 
Lichtstrahlung erzeugt, in Verbindung mit einem Polari- 
sator verwendet werden. Die von der Lichtquelle (17) 
erzeugte Lichtstrahlung (11) durchlauft zunachst einen 

50 Polarisationstransformator (18), in dem die lineare Pola- 
risation in eine zirkulare Polarisation umgewandelt 
wird. Ein weiterer Polarisationstransformator (19), der 
sich gleichphasig mit den Prismen (1, 2) dreht, wandelt 
die zirkulare Polarisation der Lichtstrahlung (1 1) wieder 

55 in eine lineare Polarisation mit einer Polarisationsebene 
um, die sich gleichphasig mit den Prismen (1, 2) dreht 

Der Polarisationsdreher (15) und die Polarisations- 
transformatoren (18, 19) konnen beispielsweise als 
X/4-Platten ausgebildet sein 

60 Fig. 6 zeigt eine Variante zu dem in Fig. 5 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel, in dem der Polarisationsdreher 
(15) und der Spiegel (16) an der senkrecht zur Austritts- 
flache (7) verlaufenden Flache des AuslaB- Prismas (2) 
angeordnet sind. Die Reflexionsflache (3) ist so ausgebil- 

65 det daB sie die durch die Eintrittsflache (5) eintretende 
linear polarisierte Lichtstrahlung (11) zunachst trans- 
mittiert und die mittels des Polarisationsdrehers (15) 
und des Spiegels (16) in der Polarisationsrichtung um 
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90° gedrehte Lichtstrahlung in Richtung auf die Aus- 
trittsflache (7) reflektiert 

Patentanspruche 

5 

1. Vorrichtung zur Ablenkung einer optischen 
Strahlung mit mindestens zwei fest einander zuge- 
ordneten Reflexionsflachen, die bezuglich einer 
Rotationsachse drehbeweglich gelagert sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB i o 

— eine der Reflexionsflachen (3, 4) von der 
Polarisationsrichtung oder dem Einfallswinkel 
der optischen Strahlung (11) abhangige Refle- 
xionseigenschaften (Transmission, Reflexion) 
aufweist und 15 

— die Anordnung der Reflexionsflachen (3,4) 
zueinander so getroffen ist, daB die in die Vor- 
richtung einfallende und die an der anderen 
Reflexionsflache (4) reflektierte Strahlung mit 
unterschiedlichen Einfallswinkein oder unter- 20 
schiedlichen Polarisationsrichtungen auf die 
winkel- oder polarisationsabhangige Refle- 
xionsflache (3) fallt wodurch die auftreffende 
Lichtstrahlung (11) von der Reflexionsflache 
(3) entweder reflektiert oder transmittiert 25 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die winkel- oder polarisationsabhan- 
gige Reflexionsflache (3) auf der Grenzflache eines 
Prismas (1, 2) angebracht ist 30 

3. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die winkelabhangige Reflexionsflache 
(3) als ein Luftspalt ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die winkelabhangige Reflexionsflache 35 
(3) durch Verkittung von zwei Glasplatten oder 
Prismen mit unterschiedlichen Brechungsindizes 
hergestellt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung aus 
einem EinlaB- Prisma (1) und einem AuslaB-Prisma 
(2) besteht und daB die Reflexionsflache (3) an den 
aneinander stoBenden Grenzflachen der Prismen 
(1,2) angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Ausgleichs-Prisma (13) vorgese- 
hen ist, welches die Prismen (1, 2) bezuglich einer 
Rotationsachse (12) symmetrischen Massenvertei- 
lung erganzt 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Eintrittsflache 
(5) des EinlaB-Prismas (1) relativ zu einer Eintritts- 
richtung (6) der optischen Strahlung (11) im we- 
sentlichen senkrecht angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Austrittsflache 
(7) des AuslaB- Prismas (2) relativ zu einer Austritts- 
richtung (8) der optischen Strahlung (11) im we- 
sentlichen senkrecht angeordnet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- eo 
zeichnet daB eine der Reflexionsflachen (3) von der 
Polarisationsrichtung der Lichtstrahlung (11) ab- 
hangige Reflexionseigenschaften aufweist und daB 
zwischen dieser Reflexionsflache (3) und der ande- 
ren Reflexionsflache (4) eine Einrichtung (15) zur 65 
Umwandiung der Polarisationsrichtung angeord- 
net ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet daB an der Eintrittsflache (5) des EinlaB- 
prismas (1) eine Einrichtung (19) zur Umwandiung 
einer zirkular polarisierten optischen Strahlung 
(11) in eine linear polarisierte optische Strahlung 
vorgesehen ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet daB mindestens eine der Einrich- 
tungen (15, 18, 19) als X/4- Platte ausgebildet ist 
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